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8          
       . 
:   ,  , 
    . 

8           118.


8         

        
     . :  

      
8        
         113,
115, 117, 118      
    (Nh),   
(Mc),   (Ts),    (Og)
          
        
  (IUPAC)   9   . 

8 2015,       
        
IUPAC   .     
  7      .  
        
2016,   8     
IUPAC   . 

 
8         

    .
8     
.     -    

        . 
: O2, N2

.     -  
        . 
: H2, O, HNO3, H3SO4

8      : , 
   

8      : ,  
8      : 
 ,   ,   .

    
 - 45.5  
 - 27.12  
    8.3  
- 5.1 
 - 3.6  
 - 2.8  
   - 2.6  
 - 2.1  

      
- 50 
 - 20  
  - 10 
 - 8.5  
 - 4.5  
   2.5 
  - 1.0  
- 0.01   
   (H2)

8          .
8         

  .
8     (90  ) 

   .
8 ,     
    .

8          
 . 

8         .
8      . 
8    ,   

   .
8         
         . 

8        H2, N2
       .

 (Li) 
8    -3
8       .
 :           .

      
   .

8     
   . 

8       , 
       . 

8       

 .
  (Be)
8     4
8          
     .

 (B)
8         

     . 
8       (H3 BO3). 
       .

 (C) 
8            
   . 

8              
          
  ‘   ’ . 

8           
    .

8          
         .

8      . 
8     

   .
  (N2) 
8       .
8         

     . 
8         
      .

8       
      
    .

8          
     . 

  (O2) 
8         . 
8   1772   .   
    1774    
 .        
  1775     .

8           .
8     . 

         . 
8 ,        

   . 
8            

        
   . 

8  1/5    . 
8  ,        

         .
  22000   
     . 

8  ,       
     .  33000

      . 
8      

        .
8  ,       ,  

         ,
      . 

 (F) 
8       .
8         
     .

8       
 . 

8          
 .

8      3   ./ 
        . 

8           
      .

8  ,     
 .

8            
           
   . 

8         
     ‘    ’ 
  . 

8        
 , ,    . 

8          
     .

 (Na) 
8       .  
          
    .
2Na+2H2 O --->2NaOH+H2

8     
          . 

8        
      .

  (Mg)
8       
   .  
     .

8            
   .  
 . 

8       
‘   ’ .

   (Al) 
8      3     
     .

8      
    .    
 .

8         
         . 

8        
  .  - .

8      . 
   ,  . 

8     ,    
    . 
        .

 
­
­



­­..­­­­

  ..

1.        
   ,    
    . 
.    

1. 1997,   10
.     

2. 1997,   29
.   

3. 1997,  9
.     

4. 1997,  11
1) -3, -4, -1, -2
2) -1, -2, -3, -4
3) -2, -3, -4, -1
4) -4, -3, -2, -1

2.       
 . 
.       
.     
  
.      
  
.     
1) , ,  2) , , 
3) , ,  4)   

3.  ,    
       .
.      1. 2010
.     

2. 1997 
.     3. 1984
.      4. 2006
1) -1, -2, -3, -4
2) -3, -2, -4, -1
3) -4, -3, -2, -1
4) -2, -4, -1, -3

4.       
 . 
.      
.   
.   .   
1) ,  2) , 
3) ,  4)   

5.      
      
         .
.       

1.   
.   
       

2.    
.         

3.     
.     

4.  
1) -1, -2, -3, -4
2) -2, -1, -4, -3
3) -3, -2, -1, -4
4) -4, -3, -2, -1

6. 2006 32   
      
       
     . 
. .     
.  
.    
.   
1) , ,  2) , , 
3) , ,  4)   

7.       
     
 . 
.   -  
.    -    
.   -    
.    -  
1) ,  2) , , 
3) ,  4) 

8.         
         
  ?
1)   ,     
  ,     
2)   , 
    ,   
3)      ,
   ,     


4)   , , 
  

9.     ,
       . 
.      

1.  
.     

2.     
.    

3.  
.    

4.   
1) -3, -4, -1, -2
2) -1, -2, -3, -4
3) -2, -3, -4, -1
4) -4, -3, -2, -1

10.       . 
1)         
   - .  
2)        - 
   
3)      - 
   
4)         - 
   

11.    . 
.   .    1. 
.    .  2.  
.     3.  
.  4.  
1) -1, -2, -3, -4
2) -2, -3, -4, -1
3) -4, -2, -3, -1
4) -4, -3, -2, -1

12.       . 
1)   -  
2)   -   
3)     - 
4)      - 


13.           . 
.       1. 
.    

2.  
.    

3.   
.   

4.    
1) -1, -2, -3, -4
2) -3, -4, -1, -2
3) -4, -1, -2, -3
4) -4, -3, -2, -1

14.      
 .
.        
    
   -   
.     
    -  
.     - 
      
.     
   
1) , ,  2) , , 
3) , ,  4)   

15.      
 . 
.        ‘    
’      
    
. ‘  ’    
     
. .    ‘    
’    
.        
  ‘  ’
1) , ,  2) , , 
3) , , ,  4)  

16. 1997       
‘       
  ’  
  ?
1)       
2)     
3)     
4)       

17.     .
.       
 ‘   ’   
   

.            
       ‘ 
  ’ 
.      
   
.        
       
1) , , ,  2) , , , 
3) , , ,  4) , , , 

18.       
      
       . 
.    

1. 
.     

2. 
.    

3. 
.      

4. 
1) -1, -2, -3, -4
2) -2, -3, -1, -4
3) -3, -2, -1, -4
4) -4, -3, -2, -1

19. 2009,     

      
       
        . 
.      

1. 
.    2. 
.      

3. 
.     

4. 
1) -1, -2, -3, -4
2) -2, -3, -1, -4
3) -3, -1, -2, -4
4) -4, -3, -2, -1

20.      . 
.        
     
      
. 2009,   9  
     
      
1)  2) 
3) ,  4) ,   

21.        
       

     
 .
1)     -   
      
2)   - 
    
3)    -   
4)   -   

22.      . 
. 2009,   24   
  , , 
       
.        
       
1)  2) 
3) ,  4) , ,  

23.      
    . 
1)         
      
2) 2011,   13   
24  42  
    
3) 2011,   24 
        
4) 2011,   1   
      

 
  



  
­­

 
1.1 2.1 3.4 4.1 
5.2 6.2 7.1 8.4 
9.1 10.3 11.2 12.4 
13.3 14.4 15.3 16.2 
17.3 18.2 19.3 20.3
21.1 22.3 23.4

.­



,

‘­­­’­­­­?

  (Si) 
8         

   .
8       

  . 
8        
             
. 

8             
    . 

8       .
  ,    .

8    (SiO2)    
       . 

8      
          
       . 

  (P) 
8     .
   ,    . 

8              
    .

8        .
8           
        .

8             
   .

8    ,      
       . 

8        , 
   ,  .

8           ,
  ,   
  .

8           
        
   .     
  .

 (S)
8       

  . 
8         , 

     .
8        

.
8         

   .
8     100   

150       
      . 
     .

8           
     . 
        
  .

8    , ,    
      .

8 ,      
       
  . 


