
8 1896          
           
.         
   ,   , 
         .

8        ,
       .
      2, 8, 20,
28, 50, 82, 126...   
    . 
       
 .      
.

8   ,    
       ,    
         . 
          
.

8            
     , 
,        
 .       82
        
           .

8      1899 
        .

8           
        .  
         ,
         
          
   .    
     . 

8         
1934   ,     
   .    1935
     .

1.­ ­:      -4
      .   
      4   , 
       
  . :   (U-238)
         
(Th-234)  .   
 90,    234 
.

2.­ ­:­     
     , 
    .  ,  
    ,  
     ,   
        

 .       
       .

8         
  .     
 1. β-, 2. β+

8        
      -14   
  -14       
   .      
  5,730   .   
         
  1   . 

­:­ ,       
 .      
      .

8  ,       
       
   . 

3.­ ­:­      
        . 

8          
 .      .
         1900 
        
         .
    , X-    
      . 

8          
    ,   ,
    ,     
  . 

8         , 
   , .

8 1903          
  .       
   .  .. ‘ 
     ’  
       
  .

8 ­ :­     
        
         
    .

8        
.   ,  . 

8 ­ :         
           ,
       
  .     
  ,   
         
    .

8     ,  
     .   ()

       
     . 

8         
       . 

8         
       
     . ‘Little Boy’
    1945,  
6        , ‘Fat
Man’      
1945,  9     . 

8 ­ :    
        
            
      
       . 
      , 
      . 

8         
   .   
       . 

8         ,
        .
        
       
 .        
      .

8        
        
   .      
       
    14.1 MeV ,
         . 

8 ­­­:  1917   
    .      
           
       .

N14+ -  ----->  O17 + 
8           / 

        
  .    /
         
           
   .

8          
        
      .

8        
         
      
         
    .   
       
      /  
   .

8  /      
       
.       
     .

8          
    .   
         . 
     1942 
   .

8        
          .
         
       , 
     ,   
   ,        
        . 

8 ,        
        , 
           
         
      .      
          .
        
      . 

1
,  
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...
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­:­ ,    ,   
             .

­­­:­      
 .       
    . 

­­:­         
     (   75 
  ),   ,  ,   
        . 

­:­      
           

  .
­­:       

  ,          
             
 . : Xenon 135.

­­­:­            
         . :
,   ,    ,     
             . 

­­ :­ ,      
      /     

  . :  , , .
­­­:­     ,    

    ,       
.

:­             
               
      .   
, ,      . 

8         Chicago
Pile-1    .  1942  
 . 


 


 

 




  

 

      




  

   ..   

28.­­­­­­­
­­­.­
.     

1.    
.      

2.       
.      

3.  
.    

4.     
1) -3, -1, -4, -2
2) -4, -3, -2, -1
3) -2, -3, -1, -4
4) -1, -2, -3, -4

29.­1969­­­­­­­
­­­ ­­
­.­
.   
.     
.   
.     
1) , ,   2) , , 
3) , ,  4)   

30.­­­­­­.
. 1969    
       
     
.      
      
1)  2) 
3) ,  4)  

32.­­­­­­.­
.       
       
    
.      
        
 

1)  2) 
3) ,  4) ,   

33.­­­­­­.­
. 1973,   10  
        
. 1973,   18   
10      
.          
   ,   
   
1) ,  2) , 
3) ,  4)   

34.­­­­1972­­
­ ­­ ­­ ­
­­.­
.      
      
.      
       

.    1977  
  1980    
  
1) ,  2) 
3)  4) , 

35.­ ­ ­ 610­ ­ 
­­­­.­
.        
   1985,   30 
     
.       
       
 
.      
       
.      
1) , ,  2) , , 
3) , ,  4)   

36.­­­­­­­­­
­­1969­­
­­­­­­
­­­­­­.­
­­?
1)    -  
2)    -  
3)    -    
4)    -    

37.­1973­­­­

­­?
1)       
   
2)       
    
3)       
       
4)    

38.­­­?
1)           
 
2)     
3)        
 
4)      

39.­ ­­ ­­­­ ­
­­­­­
­.­
1)      
2)      

3)         

4)  1946-51   
      
       

40.­1969­­­­­­
­­­17­­­­­
,­..­­­­?
1)        
  
2)    
    
3)      
  
4)     
    

42.­­­­­­
­.­

1. 1957       
 
2.      
    
3.       
     ,  
  
4. .      
      

43.­­­­­­.­
.     
        
  
.      
          
  
1)  2) 
3) ,  4)  

44.­­­­­­.­
.      
    
.       
       
   
1)  2) 
3) ,  4)   

45.­­­­­
­­­­­­­?
1)        
  
2)         
3)         
4)       

46.­­­­­­­
­­?
1)   
2)     

3)    
4)  

47.­ ­­­ ­­ ­­­
­­?
1)   
2)   
3)    
4)   

48.­­­­­­?
1)   
2)   
3)    
4)      

49.­­­­­­?
1)     
2)   
3)   
4)     

50.­­­­­­­­
­­­­­­­
­?
1)   2) 
3)    4) 

 
  



  

        ?    

­
28.1­ 29.1­ 30.3 31.4­ 32.3­
33.4­ 34.2­ 35.1­ 36.2­ 37.4­
38.3­ 39.4­ 40.1 41.2­ 42.1­
43.3­ 44.3­ 45.1­ 46.2­ 47.4­
48.4­ 49.4­ 50.3

. 



,

31.­­­­­­­­­­.­

.       1.   
.     2.     
.       3.    
.       4.   
1) -4, -3, -2, -1 2) -3, -4, -1, -2
3) -1, -2, -3, -4 4) -4, -1, -2, -3

41.­­­,­­­­­­­­.
.      1.    
.     2.   
.       3.  
.     4.    
1) -1, -2, -3, -4 2) -2, -4, -3, -1
3) -4, -3, -2, -1 4) -3, -2, -4, -1

­­17­­

  
8 1958    

        
      
         
 . 

8       
        .
    
.     
   .

8 1979       
     , 
    
.     .

8 1983     
   ,    
         . 
     
      
     
  . 

8   5    
 . 1-, 2-, 3-
, 4- , 5-  

8         
       
    

8      
      
  

8       
     

8     
     
     

8     
    

  ?


